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������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	���������������	���� *�� ���������	���������� �������	����������	��

��������� ����������	�
 ��� �����	���	� ������� ��� �������
���������� ����	��� ���	�
� ��� ����	�� �����	�� 	� ����	�� �� ���
���	
� � �����	��� �	�� �� ������� ������	�	�	��� ��	�� ���
������	�� 	� ����� �� �	����� �� �����������	��� ������� ����	��
���	�
�� ��� ���������	��� ��� �	�����	�	����	�	�	�� ���	���
�� ��� � � �� ���  	 �!� " # $%� � � �� ����� � ���������� � �������&�
��� �������� ����
�� �� � ���	�� � ������ ���	�������� �	��
�'����	����� �� ����	�� ������� ������	�	�	��� (� ������� � ����	���
	�����	
��	� � ��� ���������� �������	� ������	��� ��� ��� �	����	���
�������� � �	�	�	��� ���� 	" # $� ) %&�	� ���� � ����	���� ���
�	
	� � 	�� ������� ������� ������	�	�� $%�*+( � �� , �� �� -.# ,&�
��	�� 	� ���� � ��� ���������� �	�	��� �� ������� ���
�	������� �����	���� ����	�� 	�� �����������	�� ������� /������	�
������ �������	�
 ���� ������ �� �������	� ��	��� ���� ��� �� ��� #%�� �� � ����	����� ��	��� � ��� ��	� � �� 0!

���	��� 1�����	� � ������ �	2����	� ����� �
����� �	�� ������	�
 �������� �����	�� �	�����	��� ���� ���� ��� �� 0! ��� ��	��
��� ����	�
 ��� ����� �	�� 	������	�
 ������������ �� ! ��� �� 0! ���	��� ��	�� ��� ��������� �� �	������� � ��� #�# 3� �'�	�	�
�	
�	������� ���
�� �	����������� ��� ���	� �4�	�	��	�� ��	�	�� ����  	 #! ���	��� /� ���	�	� � ��� �����
���	��� �
��������������������� 	�������	� ������� �� ! ��� ��� ����	�
 �� 0! ��� ��	� 	� � ��� ����	���� � ��� �������	�
 �2���� ����
���� ��� ������� ������	�	�� 	� �	�	�	��� ��	� ��� ����������� ���� ����	�
 � ����	�
 ��� ��	�� ��� ��� �	����	��� ��	� 	�
�� �2���	�� ������	�� � ���	��� ������� ������� ������	�	�� 	� ��������	�� �����	����
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������� �������� 	� � �������� 	�������� �� � ���� ���
�
� ������
	��� ����	���	��� 6� 	�������� ��������� 	������	�

�����	��� ��� �� ���� � ������� ���� ��� ����
	�
 ��	�	���
��������� � ��� ��� ����������� ������� ��� �	���	�� �
������	�� 	� ������	� ���	���� ��� �� 	������ �	�� ��	�	7��
������� ����
������ 0 6	��	�
 �����	��� ���� ���	�� ���
���	��� ������� ������	�	�� �	�� ���� ������	�� ��4�	��� ��
����	�� ������
	��� ����	���	�� ��� �� �'����	�����
�������
	�
� ��	� 	� ��� ���� �� �����������	� ���	���� ��	��
������ ��� ������	� � � ����������� �	2������ 	�� ������	���
����� 6� �����������	� ����	���	��� �����	��� �	�� ��
������� ������	�	�� ��� ��4�	��� 	� ���� � �	�	� �����	�	� ����
��������� 8������ ����� �����	��� ��� ���� � �� �'�������
������	��� ��������9 ��	� 	� � ��:	��	�
 ��4�	������ �������
���� 	� ���������� �� �������� �� ���� �� �� ������ 1 ���	���
� �'��	��	� ��� 	���	��	� ������
	�� ���� ���� ������ 	� ����
� �	�	�	7� ���� �������� $��	�� ������	��� ��� ����	��
������� ������	�	��� � ; & 	� �����������	� �����	���� # (�	��
�'��	��	� �2����� ���� �� ����	����� �	������	��� ��������	�
� *


��	��������� ��
	����	�
� - ��� �������	�	������ < ��� �2���
�	�� �� ����	�
 � ; � ���� ��� ��� ��������� 	�:����� ����

������	��� ���� �� ������	��� ��� ������� ����	�	��� �� ���� ��
��� ����
������	�� ��	�	��� =����� �������� �2��� ���� ������
� 	���	��	� ������	��� ���� ������ � ; �� ���	�
 ��� ���������
��� ���	�
 � �����	���� ����� ������	��� 	������ �����'
������� ���������� �	�� � ���
� ������ � ���� ��� ��	� ����� .

������	����� ��������� +�> �	4�	���	�� 	�	� ��	�	�� $���
����	4�	�����������������&� �% �����	�
� �� ������� ���	�
� �0

�������	�	�� 	������ �� ��� ��	��� �# ��� ���	�
 ������

���	��� �*��-

��� �?�	���� � �����������	� ����
� ������� 	� ������� �
��� �
��� � ���	�� = +ZT S T/ ( )2

e L $����� �� �� �� � � ���
� ; ��� ��� ������	��� ������	�	��� ��� "������ ��?�	���� ���
�����	�
 ������������ ��� ��� �������	� ��� ����	�� ����
����� � ��� ������� ������	�	��� �������	����& � ���
�����������	� �����	��� ���� 	� ��� ���	��� �< 1��
 ���

��	�
���� @���� >� 0%0#
���
����� 1��	� �#� 0%0#
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�����
��	���� ������������ �	������ ��� �������	�� �� �����	��
�����������	� �����	��� ��� � ��� ���
� ��������	�� ���������
��� ���	���	�	�� � ������ ���� ������� � �����	�� ���
������	��� �. 1 ������� ���� � ���� � ��� ���� ������	�

�����������	� ������� 	� ���	� �� ������� ������	�	��� ���
�	
	� � ��	�� 	� �� ����� ��������� ���	�	�
 ������ ������
�	������� �	�� � �����������	� �
��� � ���	�� ��� �������	�

��	�� �� ������� ������������ ��� �� ������� ������	�	���
	������ ���������	���� �� �0!� "� *" �#

�+��> ��� �� �0�� � � "� *" �# $�
) A�� B	&�0%�00����	���� �� 0<� 0� <" #0$� ) ��� @ ��� (� ���
� ) C� ��� "�&0#�0< ��� ���	��� �� -6�" *�

0.  � ��������
��
���� � ��� ��������	�
 ������ ������� ��� ����
�	�	���� 0+ �	�� ������� �	����������	�	�
 ������� ��	�

���
 ��� ���� ������ ����	����� �� �����������	� ����	���
�	�� �� ������� ������������� 6� 	�������� �	�����	�	���
 	 0" #� ������� �� � %�<�� ..# , ���� ���� �	�� ����	��� 0>

��	�� ���� 0 	 *" >� ��	�� 	� � ������ � ��� ����	���
���
�� ���	��� @�!�  	 0D�!- $� ) *&� �'�	�	�� � �
��� �
���	�� �� ) %�-#�� ..- ,� #%

E��� ��������� 	� ��� ���� ������� ���� ��� 4��������� ������
���� 	 - " > �'�	�	�� ������� ������� ������	�	��� � � %�-(
� �� , �� � ��� ��� ����� �� ) %�*#�� .%%, ��� ��	�
� #��#0

��	� �����	�� 	� � ������ $� ) 0F#&� ��� �	�����	�	����	�	�	��
���	��� �� ��� � � �� ���  	 �!� " # $%� � � �&� ��� � ��	�� �'�	�	�
������ ������� ������� ���������� $6	
��� �&�##�#*��� ��������� �

�	�����	�	���  	 0" # $� ) �&� ��	�� 	� �	
��� ��	����	�� ����	��
 	 *" < �	���� �����
�� 	� � ����	�
��� �������� /� �	�	�	�� $� )
%&����� � ���  	 #! ���	�� ��� �������� �	�� �� 0! � �	�� �� !

���	�� ���	�
 ��� ����������� ���� ������� ���  	 0�� 0" <
�	����� /� ��� �	�����	�	����	�	�	�� ���	��� ��� �	�	�	�� ���
������ $� ) %&��� ���� �� ������	��� ���� 	 #" < $� ) %�-&�����
��	� ����� ����� � ��� ��������� 	���������� 	� 6	
��� ��� /�
������� ����	����� �	������ �	�� 	�������	��� ����	�	��
�'�	�	� ��������������� ����� � ��� ������ 	����
���� �
����� � �	�����	�	��� �	�	�	��� ��� ������	��� #- 8������
���	� ����	�
 	� �'������� ���� ��� �������	� �����	��� �	��
	�������	��� ����	�	�� ���� � ����������	��� �	�	�	��
���������� ��	�� ����	�� �	������� ������	�� �� ��� �����������
����� �	��� #<

G���	�� ��� ���
� ������ � �	������ 	� ��� �	�	�	���
�	�����	�	�� ���	��� �	���� 	� ���� ���� ��� ������	��� ���
������� �������� ������	�� � ����� �����	���� �	�� ���
�'����	� � ���� �  	 0" # ��� ���� 	 - " >�

0>�#� ��	�� ��� ��

���� ���	��������� 8���� �� ������� � ����	��� ����� � ���
��������� ��� �������� ������	�� � �	�	�	��� ���� 	" #� ���
�'���	������ ��� ������	��� �	��� � �	��� (� ����������
���� ���� 	" # 	� � ��������	�� ������ ���	������� �	��
������� ����	�� ������� ������	�	��� ���� � ��� �	�	���
����	�� ������� ������	�	�� ���������� � ��� ���	� � ���	��H�
���� #. �� ������� ��� �	������� �����	���� 1����
�
������ �	2����	� ���� 	��	���� ���� 	� ��� ������� ��������� �
�	�	�	�� ��� �� ! � �� 0! � ���  	 #! ���	�� ��� ����� ������� ��
���� ����	�� ������������ ������ ����� �� �� ������������
��� ���� �������������� 	� ��� ��� - 3� ��	�� 	�
����'	������ ��	�� ���� � ��� 	�������	� ����	�
� ���
����������� ���������� � ��� �	����	��� �������� ��� ����
	�����	
���� �� ������	�
 �������� �����	�� $1/@G&���	��
	������	� ������ �������	�
 $/B"& ���� ���� ���� �'��	��� �
���	���� ��� �	���	�� � ��� ������4����� �� 0! ���� ��	�� 	�
��� ��� %�*��� I�� ������	� � ��� ���������� ��� �'���	������
�	����	��� ����	�� � ������ $�GI"&� ��	�� ��� 	� �'�������
�
�������� ���	��� ����� ��	����� �� ��� �������� � �� !

�����	�
��	�� ����� �
����� �	�� �������	� �������
�
���� ��	�	�
 ��� ������ ����� �� 0! ���	��� ������	�

�������� �����	�� �	�����	�� ������ ���� ��� 	���	��	�
������	�� ������	��� �� ��� ������� ������� ������	�	��
	� �	�	�	�� ����	�� ��� ������	�� 	�������	� ������� ���
����	�
 ��� ��	� � ��� �� 0! ���	�� ��� ��� �� ! ���	���

5&'�&	 (&!��� �!" ��(����� �!�� )&�� �!
(�
����� )��
�����* ���� 	" # ��� �������� �� ������	���

����	�
 � ��	��	����	� ������ � �� $"	
���1���	��� �����
*0- ��� >>�-J&��� $C������� ��� #�0�� �	��� >>�>-J&� 	 $1���
1����� �������� >>�>>J&���� " $"	
���1���	��� :����� >>�>>J&����
���
���� ���� ������� ����� �� 1� ���������� 	��	�� � 
����'� ��	�
� ���	�
 ��� �������� 	�� � *- �; ������	��	�
 K������ � ���	�����
������ ��� �� ��� ���� ��� 	�� ����� �	����� ���  	 ������� ���� 
����
	�� � ����� ��	�
 � ������ ��� ������ L	
����� ���	����������� ������
���� �	�� � �	������ � �%�� ��� � ��	
�� � * 
� ���� ����� � ���
������	��	�
 K���1 ������������ ��	
�� ���	 � �M�0��� ����� @	��	�

��� ����	�� �� ��	�
 � 6�	���� ������	����� < ���������  ��� @	���� -%%
��� �� <%� ��� ������ �� �%�	� ����� �%�	� � �	��	�
� 6���	�

�	��	�
� ��� ������	�
 ����� ��� ������ 	�� �� ��������� $N�%�*

����& �������	�	�� ������� ��� ������ ������ ��� ������ � -.# ,
$�� � ���� � � , �	� �� &� ���� �� *+ � �� ��	� ������������ ���
�����4������ ���� � �� ����������� $�� � ���� � � , �	� �� &����
�������� ����� ��� �����
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���� � �%, �	� �� ��� ����� ��� ������	��� ������	�	�� ��� "������
��?�	��� ���� �������� �	����������� ��	�
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���������� ��� ��� �����	�� � ) ��� � � ����� � 	� ��� ����	�� � ���
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$�$��& ) %�%%#�E� �$��& ) #�*%#�E� �$ 	& ) %�%�*�E� ��� �$"& )
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 ��� 	������� 	� ��� ��������	�� � 	���
���� ��� ���  �	���	�
7��� �� ���� � * � + � * @����������� ���	�� ����� -% ���
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�4�	�	������ � #%%, �� �% �� 	� ��� 	���������	����	� ��������
$!��& �	�� � ) � ���� ��� ������ ��� ���� �4�	�	������ 	� ���
�	������	��� $BEL&��������� ��� ����	��	�� ���� 
������� �� ���
���� �%�� � ��� ������	� ���� @�'	����� ����	7�� (���	�� �����	��
$@;(6& -- ��� ���	� ������� $@;(6�& ���� ���	��� ��	�
 ��0,�
�	�	�	7	�
 ��� @;(6 ������� �� �'���	��� ��  ��
��� 	 � � -< ���
�� 0! ��� ��	� �����	�� ��� ���� ���������	7�� ����
� ��� ����	���
�	�� �������	� �����	� $��6& -.

����� �
�$	& 	� ��� �� 0! @;(6� �	��� ����� �� �	�� 	� ��� � 0$�&	�
��� ���������� ;�
����� �����	���

3�0��
����� ���/��
���* ���� �	�����	�� ��� ��� �GI" ��
�	�	�	�� ���� ������� �� @�K		 � �0< ��� ����� �� � �����	�
 �	�� ��
��� �������	� � ��� ����	�� ������� ������	�	�� 	� ��� 4���	�
�����	� ����'	���	��� -+�-> ��� ���������� ��� ��
	���	��� ����
����	�	�� ���� ���� ���	��� 	� �� �	2����� ����M ��� ��� ����
�	�����	� ��� ��� ��� ������� �����	� �������� $��� "�����	�

/������	�&� 1�� 1/@G�	�����	�� ���� �������� �� ��� ���	�� 	� �
0� - � 0���������� ��� ����	�� ���������� � ��� ��	��	�	� �	�����	� �'
���� ������ � ����' �� �%�� 	� ��� !�� �������� �	�� � ) � ���� ���
������ ��� ���� �4�	�	������ ��� - �� 	� ��� 	���������	����	�
�������� $!"�& ��	�
 ��� ��������� ����� ���	��� �� ��� !�� ����9
0%�� � �	�����	� ���� ���� � ���	���� ���������������������
�2���� �� �%%�0%%���� #%%,� ��� �GI"� �$�&� ��� ���������� �� �
6��	�� �������� � ��� ����	�� ����������	� �����	� $E1�6& ��

����� �$%&��$	&�	� ��� E1�6 ������� ��� ��� ������	�H� ���
���K������ � 	� ��� ���4������ ! 	� ��� ������ � ����� # 	� ���
 ��7���� �������� ��� � 	� ��� ������� ������������ (� ���� 
�
�
������� ������� ��� D������ L"�=L""I ��� ��� ��0, �������
���� �����	��� ���� ���	���� 6�� ��� ���������� �GI"� �� ����
��� ������� ��� 8������7 ���� ����
� �� ��� 	������� ����
� �� ���
������ �� ��� ��� ����	�� ���� � � �� 7�� �������� $"�����	�

/������	�� 6	
��� "�&�

5	&)���) �!" " )��)) �!
����
�� )
���
��� ��� �������* ����� O���� �	2����	�

���� �������� �� �� ����������� ��� �� 	���'�� � ��

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$%4



�
���� �� =	������ ��������� ��	�
 ������ �	2����	� ���� �� ���� 	" #9$�&���� ��� ��� ���
� %�>� �F3 � #�- ��� $�&# � �F3 � +�-� ���
��������� ��������� � ���������� ���� $�&�	� ��	�� ��� �� 0! ���	�� ��� ������ � ��� @� �	�� ��� ���  	 #! ���	�� � ��� @0�	���

����� �� ������ ��������� � � ����
� ! "���	� #� �� ����$ %���
��� �� � � �
������ ��������� &�
�� '���� � (
)��	�
 �
(��� � ���	��� �� �  � ����������� �

��� (���2 �	�� � $ % "I6 � 	� $30&

�� $@�& *� %�##0++$.& %�0- %�*+>#%$.& � 0�0>$0&
 	 $@0& *� %�%�.%.$<& %�0- %�<+0�<$.& � ��*#$0&
�� *� %�0#*<*$+& %�0- %�0%>%+$+& � 0��%$0&
"� *� %�%*.%$0& %�0- %��#>�$0& � ��0+$#&
"0 *� %�#.>%$0& %�0- %�%--+$0& � ��0+$#&
"# *� %�0�*#$0& %�0- %�+%�#$0& � ��0+$#&

� � �� ) 0�+.J ��� CI6 ) 0�#>�;���	�� ����������M � ) ���<�.00$.& 3� � ) *�%**%.0$0#&3� ��� � ) ���#.�<-$.& 3� (�	
�� �����	�M ���� 	" # )
>+�>>$-&J��� ��" ) ��%�$-&J�

�
���� !� $�&G	������ ��������� ���	���	� �  	 #! $������ ������& �	�� ������ $����� ������&� $�&I����	����	��� Q 	"*R
� ���	�� �	������

���
 ��� ���'	�� $�& 	�" =G6 ������� ��� ��� !"� �� ���	�
 �������� �����	�� ���K������ $�&G	������ ����������� ���	���	� � �� ! $����
������& �	�� ������� $�&���	�� � ����������	�
 Q��" *R

.� ���������� ���
 ��� ���'	�� $�&���" =G6 ������� ��� ��� !"� �� ���	�
 ��������
�����	�� ���K������ $
&������ ��������� ���	���	� � �� 0! $
��� ������& �	�� ������� $�&=	����� � ��	��	����� Q��" #R

� � �	������ ���
 ���
���'	�� $	&���" =G6 ������� ��� ��� !"� �� ���	�
 �������� �����	�� ���K������ ;�
��� �� ��� =G6 ����M ����� ���
�� ��� 
���� �	���
�������� � �	�����	�� �� �%%�0%%���� #%%,� �������	����9 ��� ��� ������ ���� �	
��	
��� ��� �'���	������ �	��������

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$%5



�������	� ��	� ���� $����� 
��� ����&9 =	������ ������
���� �	����� ����	�� ���������� � � ) ���<�#<$0& 3� � )
*�%*##$�&3� ��� � ) ���#<.-$0& 3� ��	�� ��� 	� 
�
�
������� �	�� ���� ����	���� ������� �� �	�	�	��
$���� 	" #&�<%��	� ��������� ��� 	��	����� ���� ��� ������
	� ������	���� � �	�
�� ����� $��� >> �� J&� �	�� ��� �����
������ � ��" $��� � �� J& �������� ����
�� � ��� �������	�
���������� 	�����	�
 ����������� �������	� 	������ � ����
�	��	�
� �	2����� �� �����	�
 ������������� ��� ����������� �
��������� �� �	�� ��"� ���� ��������� � ����� ��� ������ �
��"� ����� �������� �	� �� 	������� ��� ��	
�� ��������
� �
�	�	�	�� ���� >>J�

1����	�
 � ��� O���� ���������� ���� �� �	�	�	��� <� 	�
��	�� �	2������� 	� ��� ���
��� ���� ���� � �������
��������
����	� �	��� � �	����� ��� ����� ��� �� 0! ���  	 #!

���	�� ��� ����� ������ 	�� �� �	��	��� ��������
����	� �	����
@� $%�##0��F*� %�**+&��� @0 $%�%�+-��F*� %�<+�&�
�������	����� 1� 	� 	� 	����	��� � �	��	�
�	�� �������
	��������	� �� 0! ���  	 #! �� O���� �	2����	� ������� ��
�������� �������������� ����� ������ �	2����	� �����
��	�� ���	��� ������� ������� ��	� ��	� � �������� $��� ) >�*9
�  	 ) +�- ��&� =	������ ���������� ��	�
 ������ ���� ����
����	�� �� ���	���	�
 ����� ��������	�� ������	� �� ��� ���	�
�	���	���	�M $�& ��� �� 0! ���	�� ������ � @� ��� ���  	 #!

���	�� � @0�$0&��� �� 0! ���	�� ������ � @0��� ���  	 #!

���	�� � @�� ��� $#&�� 0! ���  	 #! ���	�� �	�������
������� ��� @� ��� @0�	����

����� �	�������� 	� 	�����	�	�� ��� ������� ���� ��� �� 0!

���	�� ��� ������ � ��� @0 �	�� ��� ���  	 #! ���	�� ���
������ � ��� @� �	�� $"�����	�
 /������	�� 6	
��� "0���&�
����	�
 � � �	
�	������� �	
��� � �� ������ "��������� �	�����
����	���� �	�� ��� @� ��� @0 �	��� $���� $#&&���
	�������� �� ����	�
 ��� �	�� �������� ������ $"I6�&� �	��
��� ������	�� ���� ���� �	�� ����	��� ����� ����	�� ��� ���� ���
������ ��	��	����� ��� ��	���	���� ��	�� ������� �	� ��
	����� � �� $"�����	�
 /������	�� 6	
��� "0���&� ���
����� ����� � � �� 	� ���� ���� �� 0! ���	�� ���  	 #! ���	��

��� ����� ������ � @� ��� @0�	���� �������	���� $6	
��� 0&�
=����� ���������� ��� ��������� 	� ����� �� ��	�� ��������
��� ���
��� ��� ��� ��������	�
 ��� ������� ���� ���
��������� 	� ��� "�����	�
 /������	�� ������ "��"*� ���
������ ��� ���	����� �	�� ��� ����� '	���	� ������ � �� 0! �  	 #! �
��� �� ! �

B����� �	2����	� ������ ���� ��� ��������� � �	�	�	��
$6	
��� �& ����	�� ����� ��������
����	����� �	��	��� ���	�
�	���� ��	�� ��� ����	��� 	� � ����� ������ ����	�� ��  	 #! � �� 0! �
��� �� ! ���	��� ���  	 #! ���	� ����� � �	
��� �	������
��������� ���	���	� $6	
��� #�&��� ���� ����	����	���
Q 	"*R

� ���	�� � ��
������	�
 � Q 	"<R
#� ��������� �	�����

�������� � ��� ���'	� $6	
��� #�$� ��� �	
��� �	������
���	���	� � ��� Q 	"<R

#� ��������� �	�� ����� ������ ���
����� ��
��  	�" �	�������� ��	��� ��� ��� �	���������� � ���
�������  	 #! ���	� ����� �� � ��� ��������� ������ ���
������ ��������� �	����	� 	� ��:����� 	� ���
� ������ � ���
������
�� ���	���� <0�� ���� �� ���7�� ������ � �������
��
�	����	� <0 $"�����	�
 /������	�� ����� "-&� /� ���
������������ �������  	 0" #� ��� �	���������� � ��� ���	� ���
��� 	���� ������ � ��� �������� ��� ���� ����	����� � ���
�2��� � ��� <�0 ��� ��	�� <#��� ����  	�" �	�������� ��	�� ����
������� 0�<<0$0&��� 0�.->$0&3� ��� ��������� � ��� ��� �
��� ������� ���		 <* ��  	 ��� " $��� 0�-# 3&� � �������� ���
����� ��
��  	�" �	�������� ��	�� ���
� ������� 0�><0$0&���
#��*-$0&3� ��� ���
�� ���� ��� ��� � 	�	� ���		 ��  	 #! ��� " 0� �
��	�� 	� ��� 0�+. 3 $�$ 	#! &) ��%#3 ��� �$"0� &) ��+* 3&�<- ��	�
	��	����� ���� ��� ���	�
 ���	������ ����� ���  	 #! ���	� 	�
�����
������ ����	�	�
 ��� ������ ��� ����
�� ����
$��� ��� ������� ����� "�����	�
 /������	� ����� "*&����
1/@G�	�����	�� ��� 	� �'������� �
������� �	�� ��� ����������
������	�M ���  	�" ���	�� ��	� �	���	���	� �����	� $=G6&
���	��� ��� !"� 1/@G ���� � ���� ���� �������� � ���
������ ��� ���
��� ��� � ������� ������� � ��� ��
��  	�"
�	������� $6	
��� #�&9��� ��������� � ��	� ���� 	� ���	�����
�	�� � ���������	����� ���	�� ��� ��	�� ��	�� 	� ��	���� 	� ���
������� ����	7��	� �����	� $L;6&$6	
��� *&���� ��
�	����

�
���� *� $�&����� � ��� L;6 � ��� $%��&��� $%%�&$��&� ��� $�0��& $����& ������� E����� �� ��� L;6 ���
� ������� %��� �ML;6 ) %�-
$���� ������& 	��	����� ���� ������� �����	�� ��� L;6 ) ��%$��� �����& 	��	����� ������� ����	7��	�� E����� ������� ���� %�-��� ���� �	
�	�����
��� ������� �	�� � ����� ���� ������� ����	�	��� $�& �� ���	�
 �������� �����	�� $1/@G&������� �	
��	
��	�
 ��� �� 0! $�����&��� ! $����&
���	���	� ���	������� ��� ��	�� ������ 	��	����� ��� ������ � ��� ��'	����� ����	7�� (���	�� �����	�� $@;(6�& ����	���� �	�� ��� �� 0!

��� ��	�� ��� �	��� ����� �	��� ��� ��� �� 0! ��	�	� � ��� @;(6�� ��� � ��� � ��
��� ��� ���� � 	��	���� ��� �	��� �	�����	�9 � 	� 	� ���
����� 	� ��	�� ��� �� 0! ��� �� �� ! �	�� ��� � 	� 	� ��� �������	����� ������ $�&=���	��� ��6 �� ��� @;(6� �	��� ����� � ��� �� 0! ��� ��	��

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$%6



� ���  ���� ����
�� $��� ��&'�& ��� 	��	����� ��������	��
���	��	�� ��� � ������ 	�	� �	����� � ��� ���	�
�

��� �� ! ���	�� ���� � �	������ ����������� ���	���	�
$6	
��� #�&� �	�� ����������	�
 Q��" *R

.� ���������� ���	�

���	�� �������� � ��� ���'	� $6	
��� #�&� ��� ���" �	�������
���� ������� 0�#0%$0&��� 0�*�>$0&3� ��	�� 	� ���	����� �	��
��� ������� ���" =G6 $6	
��� #�&���� �	
�	����� ���	��	�
� ���  ���� ����
�� $��� ��&'�& �� �� ! ��� " 0� ��� ��� �����
'	���	� ������ ��

���� � ���
� ��
��� � �������� �� ��� ���
" ����� L��� �� ! ���	� 	� ��������� �� ����� �� 0! ���	�� ��
� �	������ � ��� #�#3� ��	�� 	� ������� ���� ��� ��� � ���	� ���
��� (����H ���		 <<$��� #�+3&��� ��

���� � ���	��� 	�������	�
������� ��� <�0 ��� ��	�� � �� 0! ��� ��� �� ! ���	��� 1����
�
��
�� ���� ��� ����� �	�������� ����� ��� ��� ��� 	
�	������� � ��� #�- ��� #�. 3� ��	�� ��� ���� ��� ��� � ���
��� ��� (����H ���		 <<��  	 ��� �� $��� #�>3&������ ���	��
���	� �	������� ��� ��� ��	���� 	� ��� ��� 	 ��� ����� =G6�
$"�����	�
 /������	�� 6	
��� "#&� ��� �� 0! ���	� 	�
���	����� � ����� " 0� ��	��� ���	�
 � ������ ��������
$6	
��� #
&� L��� Q��" . R

�0� ������ �������� ������ �����
�	�� ��� ���� ������ �������� � ��� �	���� �	��
��	��	����� Q��" #R

� �	����� ���
 ��� ���'	� $6	
��� #�&�
��� ���" �	�������� ��	�� ���
� ��� 0�++-$0&� #�0.*$0&3�
��� ��������� � ��� ��� � ��� 	�	� ���		� ��	�� 	� ��� #�%.3
$�$�� 0! &) ��0# 3&�<- ��� 	� �
������� �	�� ��� 1/@G =G6
$6	
��� #	&�/� ���	�	�� ���� �� 0! ���	� ��� ����� ��	
���	�

�� ! ���	�� �� ����'	������ #�#3 $@�	� "�&�

1�����	� � ��� L;6 $6	
��� *�&� ��	�� ��� �� ���� �
������	�� 	� ��� ���	�
 	�������	�� 	����� ������ ��������
$��
�� ������� ���	�
& � �������� �������� $��
�� 	�	�
���	�
&� <. ������� ��� �������� � �	����	��� ������� ����
�������  	 #! ��� " 0� � �� ���� �� ���� � � ��� ��	� � ���  	 #!

���	���  � �������� ��� �	���	���	� ����� ��� �� 0! ���	�� 	�
��� L;6 ������ 	� ��������� 	����	� ��� �����	���� ��	� 	�
���	����� �	�� ���� ����������	� 	�������	�� ������� ��� �� 0!

���	�� ��� ��	
���	�
 ����� ��� ��

���� ���� �� 0! ���� ��
���	����� � �� 	� � 4���	��	4�	� ������ ��� 	����	� L;6 ���
��	�� ��� ��� �����	� �����	� � ��� �� 0! ��� ��	�� ��	��
���� 
	�� �	�� � ����	��� ��	�� �� �������� ���� 	� ���	��
������	���� <+

��� �������� � �	2����� ����� � ���	�
 $���
�����
���	��& ��� ���� 	����	��� �� � ���������	��	� �������
���� ��� ���� � 	�������� ���� �������	�
� ������	�
 	� ��
������� ������	�	��� <>�.� @������ 	� �
������� �	�� �
����	�� �	�
���������� O���� �	2����	� ������ <% ��� ���	�
�	���������� ���������� $� 	� &�� ��� �� ! ��� �� 0! ���	�� ���
���
�� ���� ���� �  	 #! ��� " 0� $����� �&� ��� ��� =G6�
	����	�
 �� ! ��� �� 0! $6	
���� #��	 ��� "#& �'�	�	� ������
���� ������	�
 �	�� 	������	�
 ������������ ��� �2��� �
����������� ��� ���� 	�����	
���� �� �'��	�	�
 ��� �	�������
����� � ��� ���	�� �	�� ������� � ���	� �4�	�	��	�� ��	�	��
$"�����	�
 /������	�� 6	
��� "*$� ��	� ���� � ���
��
������� � ��� �� ! ��� �� 0! ���	�� � 	�������� 	�
������������ 1 ���
� ���	� �	���������� ��������� ��� ����
������� � ���� 	�������	� ���	�
 ��� S�����	�
T��	��
�	����	��� �>�.0 � � �� �������	�
 �	����	� �� ��� ���� ������
��	�	�
 ��� ����������� ������	� ���������	��� ���	�	��� .#

6� �	�	�	��� ������	� � ��� 1/@G ���K����	�� �������� �	��
(���	�� �����	�� ���	��� ����� ��	����� � � �����	��� �2���
��	�	�
 ��� ����	� � ��� �� 0! ��� ��	� $6	
���� * ���
"�����	�
 /������	�� 6	
��� "- ���� @�	� "0&���	� ������	�
��

���� ���� ��� ���
� ���	� �	���������� ���������� �� �� !

��� �� 0! ��	�� ��� ��� 	�������� ����	� � ��� �� 0! ��� ��	��

��	�� 	� �������	�� �� ������	�� �	����������� � ��� �� 0!

���	� ����� �� � ��� ����� ��	
���	�
 �� ! ���	�� ��� �
�������	�� ����������	� 	�������	� ������� ��� ��� ��	� ��� ���
�� ! ���	�� 6�� ��� ����	��	��� ������	� � ��� 1/@G
���K����	��� �� ������	��� ��� ��'	�� � ��� ��
���� ����	����
�� ��� �� 0! ��� ��	� @;(6� �	��� �����9 ��� ������ ���
� ��' ) #<%� ��� � ��' ) �#* � � ����� ��
��� ��� ���	����� �	��
����	� � ��� ��� ��	� ������� ��� ����� �� ! ���	���

&���
����� )
���
��� ��� �����/��
 ���/��
���* 1	�	�	��
	� � ���	������� �	�� � ������	��� 	��	���� ���� 
�� � %�+�E
$6	
��� -&� ��	�� 	� 	� ���� �
������� �	�� ��� 	��	���� ����


�� ���	����� ��� ��	��� ������������� ��� %�>� �E
$"�����	�
 /������	�� 6	
��� "<&� ��� ������� ����	��
����	�� � ������ $6	
��� -� �	
�� �����& ���� ���� ��� ��K�
����	���	� �� ��� �� � ��� ������� ���	��� ��	���� ��
�'������� ��� ��� �� ! ��� " 0� 	��� ��	�� ��� ����������	�

����������� ���	��� ��� �� � ��� ������� ���� ��� � ����	������
��������� �	�� ���
� �2���	�� ������ $����� "<&�� ��� �� (� ���
� �	
���������� �	��� � ���  �	���	� 7�� $6	
��� -� ����
�����&� ��� �2���	�� ������� ������� ��� ��� ���	�� ����
��������� $����� "<&� ��� 	��	���	�� � � �	
� ��
��� �
��	������ ��	�� 	� �� 	����	����� ��	���� ��� 6	
��� -�
��	�� ���� ��� ���� ��������� ���
 ��� �	
� �������� ���� �
���  �	���	� 7�� � �	�	�	��� ��� �	�����	�� ������� ����
	��	����� �	
�	����� ���	��	� ��� 	�	� ���������� ��
����������� �� ���  ���� ����
��� ��	�� ��� !��#� !��%�
!%�-� ��� ���% ��  	� ��� ��� ��� "� �������	����� �� � ) %,
$	�������	�
��� ��� ������ �� � ) #%%, ��� !��-F!0�%� !��%� !��%�
��� ���%F���-� �������	����&� ��� �������� � ��� ���� ���������
��

��� � ���
� "������ ��?�	��� �� ������ ��������� ��	�	�

��� ��� ���
� ��	����	� �2���	�� ������ �� �� ��� ��� �	
�
������	��� ���	��	�	���

��� ������	�� ��� ��� ���� ��������� ��������	�� ���
���	����� �	�� ��� �'���	�������� ������	��� "������
��?�	��� $�& $6	
��� <�&� ��	�� ���� ���
�� ��	�	��� ���
����	����� �������	�
 ������ ������� *0# ��� -.# ,�
	��	���	�
 ���� �	�	�	�� 	� � ����
������� ������ ���	�
�������� @����������� ��� 	��	���� ���� ���� 	" # 	� �	
���
���	��	�� $��0. � �%# � �� �� *0# ,� 6	
��� <�&��	�� � ���� ��
	���	��	� ����
� ����	�� ���������	�� ��� �%�* �� �# � ���������
� ���� ������	��� �� ���� ������ ������� � ��� �	�	�	���
�	�����	�	�� ���	�� $*�- � �%�0 �� �# �� ���� 	 - " > ��� #�. �

�
���� +� L������	� ���� ��������� $���� �����& ��� ������K�����
������� ����	�� � ������ $�	
�� �����& � �	�	�	��� "�	����	� ����	�

��� ���� 	������� 	� ��� ��������	�� 8������ � ������	�� ���
	�������� ��� �� � ��� ������� ���� 	� ��� � %�E�

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$%7



�%�< ��  	 0" #&�0>�#� ���	�� ��� 	�������	��� ����	�	�
���� 	 - " > $� ) 0F#&	� ��� �	�����	�	����	�	�	�� ���	��
�� ��� � � �� ���  	 �!� " #�

#� ��	�� �'�	�	�� ������ ������	�	��
������� ������� � ������ ������	��� �	�	�	�� ���� 	" # $� )
%&��� �������� ����	�
 ��� �������	� ���� �����	��� ����	��
����	�� ������ ������	�	�� ���� ����� �������� ���������	�

������ $"�����	�
 /������	�� 6	
��� ".&� �C1 ��������
����� $"�����	�
 /������	�� 6	
��� "+&����� ��� ����	�	��
� ��	� �����	��� ��	�� 	� ��������� ������ �� � +%%, ����� ��
	���� ���������� ��	�� G"� ���� ��� ���	����� �	�� ���
������� � ����� �����	�	�� $"�����	�
 /������	�� 6	
���
">&�(�	�� 	� �	�	�	��� ����� 	� � ���	���� ����	����	���
������ � ����������	�
 Q��" *R

.� ����������� ��	�� ���	�	�����
������ ������	��� ������	�� ���� ������� � ��� �	�����	�	���
�	�	�	�� ���	��� �� ��� � � �� ���  	 �!� " #� �	�� � U%����	� ������
�	��� 	� ��� ����	����	��� Q�� ��� � � " #R

$-!�&� ���	�� 	������ �
� ���	���� ������� ��������� 	� ����������	��� �����	����
���� �� ���� 	 - " >� ������ ������	��� ������	� 	������ ���  	�
" ������� �� ����	���� �	������� �� @�K		 � �#�

1 ����� � ��� �����	� � ������� 	�  	 0" # $� ) �& ��� ����
���� �� ��� " �	�� �	�	��  	 ������	�� $�  	� &��� " ���	�	�� �������
$" 	� & ��� ��	����� ��	�� 	� ���  	 �	�� �	�	�� ��� ��	����
������� ��� " ������	�� $� "

�� &���  	 ���	�	�� ������� $ 	 "
����� &�.*

��� �	����	� �� ���� 	" # 	� ��� �����'� 1������ �������
���� ��� ���� 	� �	�	�	�� 	������ ����� ������	�� $� ��� &�������
������� 	� �����
��	���� ���� ������	�� $� ��� &����	�	�� �������
� �� �� ��� �� �	�� $�� ��� & � �� � ���  	 �	�� $ &�/�
���	�	�� �	����� ������	�� $�  	� &��	�
 � ��� ����	�	�� �
�	������ ���� ��� ���� �����
� ����� ��� �������	�
���	�	�� $�� ����������� ������	�
 ��� ��������	�
& ����
����� ��	� 	� ���	����� ���	����� 1 ����	��� ����� � ���
����
��	�� � ������ �����	� 	� �
	�
�

��

��� ������� ������
���
� ��� &���
�� ��� 3�0��+

����� ���/��
���* ��� ���� ������� ������	�	�� � ���� 	" #
$6	
��� <�& 	� �'������� �� $	%�- ( � �� , �� & ��� 	�
��	����� �� ��� ����	�� �������� � ; $"�����	�
 /������
�	�� 6	
��� "�%�&���	�� ����	����� ����'	������ >>J � ���
���� ������� ������	�	��� � ; ����� � � �� ��� ��� ��
������������ ���� *-%,� 	��	���	�
 � �	
�	����� ����	���	�
��� ������� ���� �������	�
 ���� ��	� ����������� $6	
���
<�� 
����&� G���	�� ��� �	2������� 	� ���	� ����	�
 �������
���� 	 - " >� 	� ��	�� ����� 	� �	����� ������� �� ! ���
������	�� � ��� ����� �	�� ��� ������� �� 0! ���  	 #! ���	��
� ��� @� �	��� #� ��� ���� 	" #� 	� ��	�� �� ! � �� 0! � ���  	 #!

���	�� ��� ����� ������� ��� ������� ������	�	�	�� � ���� 	" #
��� ���� 	 - " > ��� ���� �	�	����  � ��������  	 0" # $� ) �&
�'�	�	�� �	
�	������� ���
�� ������� ������	�	�	��9 �� �	
���
�	����� 	�
��� ��� ������� ������	�	�� 	� 	��# ( � �� , ��

���
 ��� ���'	� ��� 	%�> ( � �� , �� ���
 � ��� ��0> ��	��
�����������	��  	 0" # �'�	�	�� � ���� ������� ������	�	�� �
	%�+. ( � �� , �� �� �� ������������ .* ��������� ���
� � � � � � 	  � 	 � � � � � � � � �  � � � � � 	 � 	 � � � � � �  � � � � � 	 �
�� ��� � � �� ���  	 �!� " # �� � N � ��

���� ���� �� ! ��� �� 0!

���	�� ���� � ��� ��� 	� ��� ���� ��������� � 	�����	
��� ���
�	
	� � ��� ������� ������� ������	�	�� 	� �	�	�	��� ����
����	�� ������������ ���� ��������� ��� ��	�� �����	�
������	�� ���� ���	��� $����� ".&� ��� ���� ����	�	��
���	��� �������	����� ��� 	� 
� �
������� �	�� ���
�'���	������ ������ $����� 0$� �� ��� ���������� $�-<%� � �� &
��� ��� ��
	���	��� ���� ����	�	�� $0..� � � �� &���	�� ��� ��
������� � ��� 
��� ����	�	�� � ��� ����������	�
 �����	�
������ ��� �� ��� ��������� � ���� �� ���� 	 - " > $� )
0F#&�#��#0 "	��� 	� ��� ���� ���� .- ����� ���� ��� G����
������������ � ; 	� �	������ �����	��� � ��� ���� � ���
�����
� ���� ����	�� $ � ����� � 	� � �����	��

�
���� ,� $�& ����������� ���������� � ��� ������	��� ���	��	�	�� $& ��� ��� "������ ��?�	��� $�& �� �	�	�	��� ���	����� �	�� ������
���	������	�
 �����	�� $�&����������� ���������� � ��� ���� ������� ������	�	�� $�&� �	�	�	��� ��� 	���� ���� � �	���� �� $����� �	��& � ���
����	�� ������� ������	�	�� $�; &������ �� � �����	� � 	������ ������������

����� �� -.���
�������/ ��� � ������
 ����/ (�����
��� � ��� 0�� 	
�
�� ��� -����
	 � ����
�� (��
��� �� � ��� � ���
0�� 	
�
�� � � �
1
�
��

���� ����	�� $� � �� & ���	��� ����������

����������
� �

��
	���	���
� ;

�����
� ���� ����	��
� �

�	���H�
���	

V��
H� ������
$C��&

C�� ���	���
���������

G���� ����������� � G
$,&

L'� �-<% 0..� �.#< %�0. *0�. ��-> �+#
�� $����& � �->> #�0# �>0> %�0+ ��<*

�+<-
�� $�����	�& � �.## #�>> �>## %�0> ��.#

� G�����	��� ��	�
 ��� ���� �	�����	�� � G�����	��� ��	�
 ��� �����	� ���������

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$%#



��	�� �������&� � �� ���� ����	�� 	� �'������ � ������ 	� ��
������� ������	�	��� 6� �	�	�	��� ��� �	�	��� ����� � � ; �
�����	�
 � ��� ���	���(�������� $�(�& ����� #. ��	��
�����	��� ��� �	�	� �� ������� ��� ����
�� �	�������
�����	���� 	� ��� %�*� ( � �� , �� � ��	� 	� �	�	��� � ���
�'���	������ ����� � %�*+�� -.# , ������	��� ����� ���
�	�	��� � ; ��� ��� �� ���������� �� ���	���	�
 � �	2��	��
������	�� 	� ��	�� ������
��	�
 $	���� �� ����	�&
���	� �	����	��� ���� �� �	2����� ����� ���� �� �	2��	�� .<

��	� ����� � �� ���	���� � ��� �	2��� ������� ������	�	���
� �	�� 	 %�0<( � �� , �� � ��	� ���������� ��� �	�	� �� ���	����
�	2��	�� ���	���� �������� ��� 	� �	
�	������� ���� ���� ���
������ ���� �� �	�	�	��� ���	�	�
 � ����
 	��	���� ����
����� ����	���� � ���� �������� 	� �	�	�	��� ���	�
 	��
������ ���� � ; ) �F#� � � �  $����� � � 	� ��� ���� �����	�� ��� ��	�
������ ���  	� ��� ���� ��������������&� ��� ���	�����
���� �������������� 	� ��� - 3� ��	�� 	� ����'	������ ��	��
��� 	�������	� ����	�
 	� �	�	�	�� ��� ��������� � ��� �
����	�� ����������

��� C�� ���	��� ��������� ���	��� ��� ��� ���� ����	��
������������ 	� ���
�� � 	 ��->� 	��	���	�
 � �	
� ��
��� �
�������	�	�� ��� ��������� � ������ ���� �� ����
�����������	� �����	��� �	�� �� ������� ������	�	�	��
$"�����	�
 /������	�� ����� "+$���� C�� ���	��� ���������
���	��� ���� 	� �	�	��� � ���� ������� �� ���� ������� �
��� �� ��� � � �� ���  	 �!� " # ���	�� $"�����	�
 /������	�� �����
">&� 1������	�	�� �������� ��������� �������	�

��������� ����� ����	�
 ��� ����	�� ������� ������	�	���
��� V��
H� ������ $�&� �'������� ��� ��� ���� ����	�	��
$����� 0&�	� ������ �� $"�����	�
 /������	�� ����� "+&����
�	�	��� � ������ ������� �� ���� ������� � ���
�� ��� � � �� ���  	 �!� " # ���	�� $"�����	�
 /������	�� �����
">&�1� ��� V��
H� ������ 	� ������� � ��� ��	2���� � ���
���	� ����� ��	� 	� 	��	���	�� � ������ 	�������	� ���	�
�
��	� ������� ��� ������	�� ����� ��� ��� ����������
������	��

6	
��� . �������� ��� ����������� ���� ����	�� � ������
$�GI"& ������� �� �%%�0%%���� #%%, �� 1/@G��������
�	�� ��� �GI" �� %, #� ���������� ��	�
 D������ L"�=L""I�
����� ������� ����� ��� �� ������� �	�� ��� �	�����	�
������ ��������� 	� ��� #�� ��	�� ��� ��	��� ���� �	�� ����
�� ���4����	�� $	0%�-% �� �� &�/� ��� ���� ���� ���� � ��
���2 ���4����� � �����	� ������ ��	�� ��� �� ����	��� �
���� ���	�
 ��� � ��������	�
�� �� ���� ����	��� 	� �

� 	��	���� �� �� ������� ������	�	��� .. @������ ���
�������� � ������4����� ��	��� ���� ���� � ��� �����	�
��� ���4����	��� �� 	� ��� ���� ����� ��� ���� � ����
�������	�
 ��� �2��� ������� ���������

;�����4����� ��	��� ���� 	� ��� ���
� 0%�-%�� �� ���
L	����	���	�� ���� �������� ����� �%%�� �� ��� ��	���� 	� ���
�GI" � �	�	�	�� $6	
��� .&� ��� ����������� �GI" ����
���� ��� ��	� ����	���	� �� �� ���4����	�� 	� ��� �� 0! � �	�� �
������� ����	���	� ���  	 #! � /� 	� 	�������	�
 � ��� ���� ���
�	2������ ������� ���  	 #! ��� �� 0! ���� �� �� ���4����	��
����� �� �������� �� 	� ����� � ��� ���	��	� 	� ���	� ����
$0%+�>��� 0%.�0���� �������	����&� ��� 	� ���	����� �	�� ���
���� ���	�
 � �� 0! �	
��	
���� �� ��� ���������� ������	�� /�
���	�	�� ������	� � ��� �GI" ������� �� 1/@G�� � �����	�
� ����������� $6	
��� .�& 	��	����� ����� �	�� 	������	�

������������ ��� �� ! �	����	��� ���� ������ ��� ��	�� �
���� ���4����	��� �������	�
 ��� �	�� ����� �	�� � ���
�
�� 0! �������� ��	�� ���  	 #! ����	���	� ����	�� ���
���
������
�� $6	
��� .�&� ��� ��	��� �	�� 	������	�
 ������������

�
���� 2� $�&���� $��� �	��& ��� ����������� �GI" � �	�	�	�� ��
�	2����� �������������  ���� ������ 
����� ��� ������ �	��� ��������
� �� ! � �� 0! � " 0� � ���  	 #! 	��� �������	����� ��� �GI" �� %, ���
������� ��	�
 D������ L"�=L""I ��� ���� ������� �%%��� #%%
, �� 1/@G� $�& B��������	
���� ���� �GI" ���������� �	�� ���
;L� 	����������� ������	� �����	� �� � �����	� � ������������
1���� 	��	���� ��	��� 	� ���� ��	�	���

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$89



� ��� �� ! �	����	��� ���� � ���� ���4����	�� ��� � ���
���� �� ��� #� �� �� ����� �	
��� ���4����	�� 	� ��� ��	���� 	�
��� ���������	
���� ���� ���������� �GI" ������� �	�� ���
;L� 	����������� ������	� �����	� $6	
��� .�&�

/� ���� � ������ �'���	��������� ��� �������� � ��� ���
����
� ���� ���� � �� 0! ��� ��� L	����	���	�� ����
��	�	�
 ��� ��� �� ! �	����	�� �����	��� ����� ������������
��������� /B" ���� ���� ��������� ��� ���������� �������
��	
���� �GI" $������� �	�� � C����	�� �����	�
����'	���	�
 ��� 	����������� ������	�& ��� ��� �'����
	������ �GI" ��� 	� ���� 
� �
������� $6	
��� +� ���
"�����	�
 /������	�� 6	
��� "��&� ��� ��	
�� ��	�� 	�
���4����	�� ������� ��� �'���	������ ��� ���������� �GI" 	�
��� � ��� � L �����	��� ���� 	� ��� ��������	��� ��	�� 	�
���� � ��������	���� ��� �����
���� ��� ��� ��	
��
�	2������� 	� ���� 	�����	�	�� ��� ������� � ����'	���	��
���� ���� �����	�
 ��� /B" 	����������� ������	� �	�� ���
���������� �GI"� 1 �����	�� �	�� ��� ����	�� ����������
�GI" $6	
��� .�& ����� �� � ���	
� ��� ���� ���� 	� ���
�'���	������ �GI"� ��	�� �� �%, 	� �������� �� #��. �� �� � �
��	���	�� �� 0! ������ �	����	��� I� ��� ���� ��� ����� �������
	� ��� /B" ����� ��� ���� ����	���	�� ��� ����	��� �����
��� ��� ���� �� ��%�. �� �� ��� �� ���	
��� � ��� L	����	���	��
���� � �� ! � L'��	���	� � ��� �'���	������ �GI" ��������
�� � �����	� � ����������� $6	
��� +�& ���� ���� ����� ��	��
�	
�	������� �	�� ����������� $����� "�%&�/� ����	������ �	��

	������	�
 ����������� $6	
��� +�&���� �� ! ��� ������� 	�
�
������� �	�� ��� ���	�
� � ��� ������� �GI"�  � ��������
��� ���� ���� ��������	�
 � ��� �� 0! ������ ��� ��	��� �
� �	
��� ���4����� $6	
��� +�&�"��� S������	�
T � ��� �� 0!

��� �	�� 	������	�
 ����������� 	� 	��	���	�� � �������	�
�����	� ��� 	� �������� �	���� � �� � ��� ����	���� � ���
������� ������� ������	�	�� � �	�	�	��� � �������� ��� ��� �
�� 0! 	� ����	�
 ��� ����	�� ������� ������	�	��� �� ���� ���
4���	������	� ����'	���	� � ���	���� ��� ��
��� �
�������	�	�� ����
� ��� ����������� C�� ���	��� �������
���� � 	� � ��� 	�� ��� ��K���	� �� � �����	� � ��� ���4�����
$6	
��� >&���	� ������	� ���	��� ����� ��	����� �� �	
�	�����
�������	�	��� (�	�� 	� �	�	�	��� �������	�	�� ���� ��
����	���� �	�� ��� �������� � ��� <�0 ��� ��	� � ��������
���� 	� �� 0! ���  	 #! ���	��� �'��	���	� � 6	
��� > �������
���� �� �� ���4����	��� ��� ��� ���
� 0%�-% �� �� � ���
��
�	���� � ����������� C�� ���	��� ��������� 	� �	
�	��
������ �	
��� �� �� 0! ���� �� ��� ���� ����� 6	������ ���
����	��� ��6 $6	
��� *�& ����	���� �	�� ��� �� 0! ��� ��	�
���� � ����	��� �	�� ����� � 	+% ��9 ��	� ��������� � �
���4����� � 	<< �� �� � ��������� �	�� ��� ������4�����
��� � �� ! � ��	� �������	� 	� ���	����� �	�� ��� ������	��
	�������	� ������� ��� ����	� � ��� �� 0! ��� ��	� ��� ���
�� ! ���	�� �	������� ����	���

I���� ������� � ��� �	�����	�	����	�	�	�� ���	���
�� ��� � � �� ���  	 �!� " #� ��� 	����������� �	�� �	�	�	�� $� ) %&�

�
���� 3� $�&���������� ���������	
���� ���� �GI" $
� $L&&$������� �	�� ��� 	����������� ������	�& �� %, $���� �	��& ��� �'���	������
���������	
���� �GI" $�����& �� �%,� G��� ���� ���� �����	7��� $�&B����� �������	�
 	�����	�	�� �� � �����	� � ������������ C����	�� ��� ��
��� �	' ����� ��� ����� ��� C����	�� ��������	�
 � ��� �� 0! ������ �	����	� 	� ���� �� � ����� �	��� ��� ���� �� ��� �� ! �����	�
 �	����	� 	�
���� �� � ���� �	��� L'���	������ ���� ���� ���� 2��� ���
 ��� $�'	� �	�� ������� � ��� C����	�� ��� �� ����	��� ��� ��� ����� �	�� ���� ��� �����
����
����� 1���� �	
��	
�� ��� ����
� 	� ���� ��	�	� �� ��� �� 0! ������ ��� �� ! �����	�
 �	����	�� �	�� ������������ $�&��������
� ����
� 	�
��� ����
� � ��� ���� ��� ������� �%, ��� � ����������� �� ��� 
��� �	�� ��������� � ��� �� 0! ��� $� ) #0�� �� &��� ��� ���� �	��
��������� � ��� �� ! ��� $� ) ��% �� �� &�$�&����������� ���������� � ��� ���� �	���	�� � ��� �� 0! ����

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$8%



��� ���� � N�� ��� ����	� �� ! ��� �� 0! ���	�� �� �����	����
���� �	�������� ��	�� ���� ���	�	���� ����	�
 � ����	�
 ���
��	�� ��� ��� �	����	��� ��	� � ��� �� ! ���	��� @������
����� � ��� �	�	��� ���� ���	����� 	� ��� �	��������� ������� �
��	� ���	�� �	�� � N � �'�	�	� �	�	����� �� ������ � �������
������	�	�� � ���� � �	�	�	��� ��	� ������� �������
������	�	�� ��� ����	���� ���� ����	��� � ��� �����' �������
��������� �	�� � ���
� ��	� ���� ��� ����� ����� #0 � �
�	������ .+ 8������ 
	��� ���� �	�	�	�� ��� �� ������� �������
������	�	�� ���� �	�� ������� ����	�
 � ��� �� ! � �� 0! � ���
 	 #! ���	��� �� ��� �2���	���� �	����� �	����� �� ��� �	
	� �
��� ������� ������� ������	�	�� 	� ���� ������� � ���
�� ��� � � �� ���  	 �!� " # ���	�� �	�� � N�� 6���������� ��� ���
��
������� ������	�	�� �  	 0" # $� ) �& ���� ������� � ����
������� � ��� ���	�� 	��	����� ���� ��� �� ! ��� �� 0! ���	��
���� � ��� ��� 	� ���� ��������� �
������ ����� �������	��
��

��� ���� ��� ������	�� � ��� ��	� ����	� �� ����
����	��� 	� �	�	�	��� ��	�� �� ���� ����������� 	� � ���
����	���� � ��� �������	�
 �2���� ���� ���� ��� �������
������	�	��� 	� ��� �� ���� 	� ���� ������� � ���
�	�����	�	����	�	�	�� ���	��� �� ��� � � �� ���  	 �!� " #�

/� 	� �'������� �������
	�
 � �'����� �	���	��� ��� /B" ����
�������� � � ������ �	�
 � ��� �����
	�
 ���  �	���	�
7��� ���� ����� 	� ���� �� �'���	����� <>��	� 	� �����	���� ����
����� �	�� 	������	�
 ������������ ���� ��� ��	��	�
 ����
�	
�	������� 	� ���4����� ��� 	� �	2����� �	����	��� �	��
��������	�
 ����
�� � ��� �������	�
 �	�����	�� 1� � �������
����� �	
�� ������� � ������ 	���������� � ������	�

��� ��������� �������	�
� /� ��� /B" ���� �� �	�	�	���
��� ���� �	��� �� ���� ��'	�� $6(8@& � ��� ��K�	�� � ���
����� ��������� �	�� 	������	�
 ����������� $"�����	�

/������	� ����� "��&� 	��	���	�
 ���� ��� ���� ������� ��
�	
��� ������������� "��� � �������	�
 ���� �� ������� � �
:�����	�
 � ��� �	�����	� ���� �������� � ������	� 	� ���
��	��� ��� 
��� ����	�	��� 8������ �� �� 0! � ��� ���
����
� ��� ������� �	�� 	������	�
 ����������� $����� #
��� "�����	�
 /������	� ����� "��&� (�	�� 	� 	� �� ���	���
� �	������
�� ��� �	���� ����
�� � ��� �	�����	� ��� ����
�������	�
� 	� �� ������ ���� ��� ������	�
 	� ��� ��� �����
���� �������	�
� �� ��� �'����� � ������ �� �	���	�� � %�*�$#&
�� �� #%%, $����� # ��� 6	
��� +�&� ��	� ������� ��������
�	�� ��� ������ � 	# ��� 	%�<< �� ��� 	0 �� �� ����� .>

��/��� 0
<> � B� %�+�I 0�

+% �������	����� (�	�� ��� �	���	��
������	��� ���� ����� �� ���	����� � ���� ����� �	��� 	� 	�
�	���� ���� �� ����� ��� � ��� ������	�
 	� ��� � ����
�� 	�
��� �	�����	�� ��	� �	���	�� ���� �������� � � ����

�������������� $ ) � � �& � ��� . 3� ��	�� 	� 	� ���������
�
������� �	�� ��� ���	����� �������������� ����� � ���
����	�� ������� ������	�	���

5��!���) �!)
/� �	�	�	��� ��� ���	���	� � ��� �����
���	�� ��� ���
�������� � ����������� ���	�� �	�� ���������	���������	��
��� ��	�� ����� � �� �'����	����� �� ������� ������	�	���
@������ ��� �� ! ��� �� 0! ���	�� ���� ���
� ���	�
�	���������� ���������� ��� ����	���� � ��� ���� ���
���4����� �	����	��� ���	���� (	�� 	������	�
 ������������
��� �� ! ����	���	�� 	� ��� ������4����� ��
	� 	�������� ��	�
	� ���	����� �	�� � ��������� ���	����� 	�������	� ������� �� !

��� �� 0! ���	��� ��	�
 ������	�
 �������� �����	�� ���
(���	�� �����	� ������	�� �� ���� ���������	7�� ��� ���� ���
	����	� ���	�
 � ��� �� 0! ���	�� ���� ���	�	����� ��� ����	�
� ��� <�0 ��� ��	�� /� ����� ���� ����	�� 	�:����� ��� �� !

�����	�� ��� ������ ��� ������� ������	�	��� ��� 	�������	�
������	�� ��� �� ���	���	7�� �� ���	���	�
 ��� ����������	�
�������	� ������� ��� ��������� ���	����� ��� ��	�� � ��� �� 0!

���	��� ��	�� ��� ����	�
� ��� ��� �� ! ���	��� C	��� ����
�������	� ������� 	� ��� �	�����	�	����	�	�	�� ���	���
�� ��� � � �� ���  	 �!� " #� ��� 	����������� �	�� �	�	�	�� $� ) %&�	�
	� �	
��� �	���� ���� ��� ������� ������� ������	�	�� �������
�� ��	� ���	�� � �����	��� 	� ��� � ����4����� � ���
������	�� 	�������	� ������� ��� ����	�
 ��� ��	� � ���
�� 0! ���	�� ��� ��� �� ! ���	���

;�� ��	� ����	� 	� ��	�� 	� �� ����
��� ���������
�������� ������� 	� ���	�� ������	���� �����
� 	� ��� ����
��

����� ���� ���� ����	��� ��	� ��� ��� ���� 	� ����
��	�� ����	�	�
 ������	� ��������� -. ��� ��� ��������� ����
���	��� ����� ��	����� �� ��� �����	��� �����	� � ��� �� 0!

��� ��	� ��� 	�� ����	���	� � ����	�
 ������� ������	�	���
	� � ���	�� � �����������	� �������� �� ��� � � �� ���  	 �!� " #� (�
���� ������������ �� ��� ���� �	��� ���� ��� ����	�
 �
����	�
 ��� ��	�� �	�� �	����	��� ��	� 	� �� �2���	��
������	�� � ���	��� ������� ������� ������	�	�� 	�
��������	�� �����	���� (� ��

��� ���� ��	� ������	�� ��� ���
���� 	� ���� ���	�	�� � �����	���� 	�����	�
 ���	�� ������	���
���� �� ��"� � #�' /� � ��	�� ��� �'�	�	� ������� �������
������	�	�	��� +0 ��������� ��� ������� ��������� ���� 2��
��� 	��	
��� �� ��� ������ �� �����	��� �	�� ������� �������
������	�	���

5�))�� ��&" ��!�&!�
*�� )�//��
���  �.����
���
��� "�����	�
 /������	� 	� ���	����� ���� � ����
� ��
�����MFF����������
F�	F�%��%0�FK����#�%0-#<�

�
���� 4� ����	���	� � ���� ���	� ����	�� � ��� ���� C�� ���	���
��������� �� � �����	� � ��� ��� ���4������ =��� 
����� ����� ���
����� �	��� �������� �  	 #! � �� ! � �� 0! � ��� " 0� ����	���	���
�������	�����

����� !� � � � 5
���
�� "�$ � � ��� � �6 7 �� �

� $,& ���� ������ $�� �� & 6(8@ $�� �� & � 6(8@ $�� �� & � $��&

�% #��.$*& ���<$-&
�%% #<�-$*& 0*�.$+& 0��.$*& %�*+$.&
0%% #<�>$#& 0<�*$-& 0#�.$#& %�**$-&
#%% #.�#$0& 0+�#$*& 0-�+$#& %�*�$#&

� ���������� ��	�
 ��� �����	� <>�+�

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$88



G���	�� � ��� ������
�� 8������7 ���� ����
��
	������� ����
�� ������ ��� ����	�� ����� =	������
���������� ��	�
 �	2����� ������ ��� �	��������
��� ������� ���� ��� �	����	� ����������� =G6
����� 	� �	���������� ����� �	2��� ��:�������� �C1�
G"�� ���� �����	��� ������	��� ��� ������� �������� �����
���������� �2���	�� ������� ������� �	����	��� GI"
������	��� ��	�
 /B" ���� ��� ���	��� ����������� ���
������� �����	� �������� $�G6&
E	����	�� � �� 0! $����� ������& ��� �� ! $���� ������&�
�	�� �	������� ���� $@�*&
1/@G���	�
 ��� �� 0! ��� ��	� ����	� $@�*&

5����	  !:�	(�� �!
������/������ ��
����

��� ������	
 � ���'	��	 
&����)	'$* ����')�	$ 
&
�����+* �����+ �,- -�(* ����. ��	���
F%%%%�%%%��
.-*-�<0<09 L��	�M ����4��	�W����	�
������

��	�
 
	��	� � ���'	��	 
&��$)��) ��� ����� 
&
������� ��	'�� ) �'
+'��* ��	'� �����+�� ����')�	$*
�	� � �)��	* �����+�� /0012*���	� �	�	). ��	���
F
%%%%�%%%��<-0.�+-��9L��	�M ����������	W��	������

��
����
��	����� ��	������ � ���'	��	 
&��$)��) ��� ����� 
&

������� ��	'�� ) �'
+'��* ��	'� �����+�� ����')�	$*
�	� � �)��	* �����+�� /0012*���	� �	�	). �������
1������M ;������� � �������	��� ����	���� ���
 	����	����� L���� ��������	4�� 6� ��� ����� �� ;��������
�%�- ;�������� "�	�7������. ��	���
F%%%%�%%%0�
+>%-�0>0+

��	���	�� �����	��� � ���'	��	 
&����)	'$* ����')�	$ 
&
�����+* �����+ �,- -�(* ����. ��	���
F%%%%�%%%0�
�>*��---�

����� �� �
������ � 3�3� �4 )� !4	'
� ��� �4
� �
4'�*
�4	�'&
'� ��� 	
� ���
'�	
'$* ����
	 5(66 7�(* ����.
���'	��	 
&��$)��)* �
$� 8
  
9�$ ����')�	$ 
&�
��
�*
�+��� �:;7 7�(* ����

�	�������� ���� � ��3����* �!��* !
'����� ����*
�!�3���!* �!3���!* ��� 6/777*�'���

��������  ������� � ��3����* �!��* !
'����� ����*
�!�3���!* �!3���!* ��� 6/777*�'���. ��	���
F
%%%%�%%%��.*#>�%++O

!�"�
�# �� �
$��� � ���'	��	 
&����)	'$* ����')�	$ 
&
�����+* �����+ �,- -�(* ����. ��	���
F%%%%�%%%0�
><-%��-<+

������� ������ 	������	� 	� ���	����� ��M
�����MFF����������
F�%��%0�FK����#�%0-#<

��
��� ���
��0�
����
� E��� ��� "�@� ����	����� �4����� � ��	� ����
!�
��
��� ������ ������� � �����	�
 �����	�� 	��������

5��;!�<�&"=(&!�)
��� ������ ��������
� ��� ;��������� ����� �� =�������
��K��� C���� =�C�0%�>�0++� ��	�� ������ ��	� ���� (�
���� ��� �	�� � ��������
� ��� "�6� /"/" B����� ���
@�� "���� �� ��� ���	�	� � ���� �	�� � ��� ;L�
�����	�� ����� ������ = 00�%%.<� ��	� �������� ����
�������� �� ��� "������	� B����� "���� $�'���	���� /��"�
0>%0+��&�� GIL I?�� � "�	���� ���� 6��	�	�� ������� �� ���

I�� =	�
� B��	��� ;�������� (� ��� ����� ��� ����	���
1�����	� 6��	�	�� $�16& �� ��� ��	����	�� � =���	�
� =���	�
�
�,� �� ������ � ����� O���� �	2����	� ��� ������� ������	�
	�����������	�� ��������	�� ���� �������� �� ��� 8	
��
���������� �����	�
 ������ �� @	��	
�� "���� ��	����	���
(� ����� =�K����� ������ �� ������ �	�����	���

5	&:&	&!�&)
$�&�������� B� ��9 C���� @�9P����� L� 8� �������  ���	�� ���	�
�

�� C�������	�� L�
	�� 1���	���	��� ����� �88�� ;2-� 0+%�0+*�
$0&(��
� D�9P	��
�  �9 ;	�  �9 V��� V�1 ��	�	��� =��	�� � �������

@���
����� @���� ��� "���	�� � ;	��	���/�  �����	�� �� ���
G��������� � ���� L�����	� E��	����� ��9� �4)	���� ��'+$ ���
�8�,� -/� �%<��0+�
$#&C���� ��9 G����� @�9"������ G�9 	����� ,� /��	
��� 	�� ;�

������� ������	�	�� 	� /��
��	� @����	��� �� �����������	��� <�
��� ���� �
�� �8��� 6//� �%%>>��%��+�
$*& 	����� ,�9 8�� P�9 ���� /� G�9(�� ���/�9 8
��� �� ��9 "�	����� G�

B�9 G���	�� E� ��9 ,����7	�	�� @� C� 8	
������������  ���
�����������	�� �	�� 1���"���� 8	������	��� 1���	��������� !�	4'
�8��� /02� *�*�*�+�
$-&,	�� "� /�9;��� ,� 8�9@��� 8� 1�9,	�� 8� "�98���
� "� (�9 =�� P�

(�9 V��
� G�P�9"�	�� (� 8�9;	� O�"�9;��� V�8�9"������ C� P�9,	�� "�
(� G���� G	�����	� 1����� L������� 	� C��	�  �����	�� �� 8	
��
����������  ��� �����������	��� ����� �8�+� =/0� �%>���*�
$<&8��� ,� 6�9;� "�9 C�� 6�9����� (�9 G���� P�"�9 ����� ��9

8
��� ��9 �������	��	�� L� ,�9 ,����7	�	�� @� C� ���	�
1
�� � "��� 0!� M ��� �����������	� @����	��� �	�� 8	
� 6	
��� �
@��	�� ����� �88*� =7=�+�+�+0��
$.& "�����	� ,�9 ,	�� 6� "�9 B	��	���� 8�9 I���� @�9������� 8� /�9

����������� �� 8	
������������ �����������	� @	������M ����	���
�� 0<E0@<" #0 $@) C�� "�&� ��� � ��$)� �		� �8�*� 671��#0�%.�
$+&,����� E� ��9 ;��	��� ��9 ��������	� E�9C�X��� C�9;������� I�

/�9 =������  �9 1� =���� 1� I���	� =�9 6����	� @�9������	� ��9
�����	�	�� ��9 @����� G�9@�������  �9 P����7��� P�9"�����	� ,�9
C�	������ L� ;����G	������/������ ;� ������� ������	�	�� 	�
G�
������� "��	������� �� 00"� �%" #0� 3�
'+� ���� �8��� -7�
�<0.#��<0+-�
$>&C�X��� C�9����� ,����� E�9��������	� E�9;������� I� /�9

=������  �9 ������ ��9 �����	�	�� ��9 ;��	��� ��9 @�������  �9
P����7��� P�9������	� ��9 ;��	��  �9 1� =���� 1� I���	� =�96����	� @�9
C�	������ L� ;�
�=��
� ���	�	� I���� ������� ��	

���� �� "F��
@	'���1�	� I�������� V	���� L������� �����������	� ������	��
	� �� - "� 0" . � ���� ��	'� �8��� ==�>*0-�>*#+�
$�%&;	�� 8�9 "�	� O�9O�� 6�9A���
� ;�9 A���
� (�9 ����� ;�9 ;	� D�9

����� ��9 G��� ��9 "������ C� P������ /� ;	4�	���	�� ������
������	��� !�	� ��	'� �8��� 66�*00�*0-�
$��& ;�	� (�9 (��
� V�9@����	� G� ��9 ;�� O� 6��  ��	�


1�������� � 1������	� =����	�
 	� �� �0"� *" �# ���������	���M
(��� ;�����	� L������� 1�� B� " ;����� ���� �4��	� ��	'� �8�+�
;1� #<*+�#<-.�
$�0& ;��� "�9 L����K��	� ,�9 ;�� ��9 A��� P�9�	��� A�9����� C�

=������  ��	�
 ;���� � ;� ;���	�� ������� ������	�	��� !�	�
�
��4�� �8�*� 1� #-0-�
$�#&B	������ @�G�9I7�	��� E�98�������� P��� ;�� ��	� L�������

@	�	�	7� ;���	�� ������� ������	�	��� ��'+$ ����'
�� ���� �8�!� -�
-.%�-.+�
$�*& "��� B�9,����� B�9B�������� "�9,������� V�9,���7���� /�9

,	����� ,�9 @�	� ��  ��	�
 8����
���	�� 	� @	'���1�	�
������� =���	7�� ������� ;���	�� ������� ������	�	��� <�
��	'� ���� � �8��� 2� 00<<%�00<<>�
$�-& G����� @�9���� ,�9 (�
������ �� E�9 	����� ,�9  	����� ,�

 ��	�
 8����
���	�� ��� ;�� ��	� /������ 1������	�	��
=������� 	� ������� ������� ������	�	�� ��� ���	�	�
 ������
������	� ������	�� 	� B����� 1
�� 	"� #� ���� ���� �8�4� 67�*>%-�
*>�#�

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$8$



$�<&E�4��	�� �� "������	� ��� ������� @����������� � ������
������	� @����	���� 3�
'+���� ��'�
 �	'�� ��	'�� )9 =��� "�	��� �
����	����M 0%0�9�� ��-0� ������� ��
$�.& ������ 1� E� =����� G���������� 	� L�����1������� ������

"���	�� �����������	� @����	���� <���� � ��$)� �8�4� 6;-� �%%>%��
$�+&E�4��	�� ��9 C�X��� C�9,���7
��� 1�9"�	��� =� /�9 ���	��� ��9

C�	������ L�9������ 1� E� ��� /�������� � @�	�� ����� /�� �
��� C�����;	�� ������� ������	�	�� � ������=	�� ���������	����
���� ��	'� �8�2� ;2� *%+%�*%>%�
$�>&;�
� "� I�9 ������ 1� E�98���� "�9 I�����	� 6�9���
� �� ��9

"����� 1� =�96����	� @�9E�4��	�� �� P���������� G�	��� L������	�
/�����	�	�� 	� �����������	� ���������	��� ���� �4��	� ��	'� �8�8� =7�
�>%>*%>�
$0%&"�����	� ,�9 �������� ,�9 ,��		� @�9B	��	���� 8�9B	��	��	� L�9

@��	� "�9 I���� @�9V������ 1�9 ,���� @� 8	
������������
�����������	� @	����� �� �0�' B	' "� *" �# ���������	��� <���� � ��$)�
�8�!� 66=�%*#.�0�
$0�&;�� O�9@����	� G� ��9 O	�� V�9A��� 6�9I7�	��� E�9��	� 8�9

A��� O�9����� �� 8	
� ���������� �����������	�	�� 	� L�����
1������� �������  ���� � B������ @	����� ���������	���� ����
��'+$ ��	'� �8�!� =�#*0�#*+�
$00& ���	��� ��9 ;��	��� ��9 C���	�� "�9;������� I� /�9,���7
���

1�9E�4��	�� ��9 ������ 1� E�9"�	��� =� /�9C�	������ L� "���������
"���	�	�� � ��� "������	� �����������	� ������� ��� B	�����
"����	����� ���������	�� ������� <��  
$) �
���� �8�+� -=/� 0-#�0<0�
$0#& ��
� ��� ��9  ���	�� V�9"����� 1� =�91� =���� 1� I���	� =�9

;��	��� ��9 ;������� I� /�9I���� @�9"�����	� ,�9 B���	�� E�98�����
E�9 G��� =�9 @	��7��	� V�9 6����	� @�9C�	������ L� 8	
��
���������� �����������	�  ��� ����	�� �� ������ ��������
"��������� G	�����	�
� <���� ���� �
�� �8�3� 6/7� 0�+<�0�>-�
$0*&����� ,����� E�9C�X��� C�9;��	��� ��9 =������  �9 "����� 1�

=�91� =���� 1� I���	� =�96����	� @�9"�����	� ,�9 C�	������ L�
������=	�� �����������	� "���	���M "	7��@	������ L����� ���
����	��� G	����� 	� ��� Q�" *R�� < �����'�� � �� 0<� 0C� <" #0 $ �
) ��� @� (& ����	���� ��+9� ����* 3�	� ��� �8�4� 10� �-*--�
�-*<#�
$0-&����� ,����� E�9"����� 1� =�9;��	��� ��9 ;������� I� /�9

=������  �9 "�����	� ,�9 B���	�� E�91� =���� 1� I���	� =�96����	� @�9
C�	������ L� 8	
� ���� 6����� � �����������	� ����	���
�� 0<� 0C� <" #0 $� ) ��� @� (&M ����� 6����	���	7��	� � ���
������	�� S���"T B������ ���� ��'+$ ��	'� �8�4� 2� �+%#0*>�
$0<&C�X��� C�9 ;��	��� ��9 =������  �9 C�	������ L� =�����

G���������� 	� 8	
������������ �����������	� "����	���M 1�
I����	�� � ��� ���	�	�
 "������	� ����	���� <���	'� ���� � �8���
2� ..#�.>-�
$0.& ;�
� "� I� P�9������ 1� E�9E�4��	�� ��9 8���� "� 8	
�

�����������	� ���������� �  ��	�� ����
� ����� � ��� ��$//&
������ ��� E������ ���������	�� ���� ��	'� �8�3� =7�*-<�*<*�
$0+&6����� =�9L����� G�9C���� ��9  	����� ,�9 D	�� ��9 (��� "�9

����� ;�9 8��� "�96�� ��9 A��� ��9 1��	4�77���� "����� 1� ,� @�9
A�����	��� 1�9/������ ,�9 "������ C�P�9I7��� @�9"�
�	�� ,�9 1����	��
��9 ������C	�� =�9 "���	�7�� L�9 6�������	� =�9 ������ 1� E�9
@�����K��� "�9 �	��	������ "�9E�4��	�� ��9 C���	�� 6�9,�����	� ��9
"��������	
� ��9 @�	� �� ,�� ������	�� � /��
��	� �����������	�
@����	���������� $E���	� �&� <���$)� ��'+$ �8��� /� %00%%0�
$0>& 	����� ,�9 A��� ;��G�9 ,����7	�	�� @� C� ������	���6���

�����������	�M ��� 1�	����	� ������ "��	�������  	 0" #� ����
��'+$ ��	'� �8��� ;� <#*�<#+�
$#%&A��� P�98�� "�9 /����� "� @�9����� 8�9 ���� C�9@�� "�9

(������� ��9 ,����7	�	�� @�C� "	' D��������� �����
��	��� � ���
����	�� 8��
�� "��	�� �	�� ������� ;���	�� ������� ���
����	�	��� ���� ��	'� �8�4� =6�#*#%�#*#>�
$#�& @�K	�,�9 ;��	��� ��9 =������ 1�9 A���
�  �9 A��� O�9

��������	� E�9������	� ��9 =������  �9 1� =���� 1� I���	� =�96����	�
@�9E�4��	�� ��9 ��������� @�9�����	�	�� ��9 C�	������ L� 1 �������
"��������� 6��	�� �	�� ������� ������� ������	�	��M ������
G��	�	��� �� ��' � ' �� ��'  	 �!' " #� <���� ���� �
�� �8��� 6//� �+*<�
�+<%�

$#0&;	��
� 8�9C�� P�9A��� V��O�9(��
� A��V�96��
� P�9C�� A��8�
���� 	 - " > �����������	� @����	�� �	�� �� /���	��	� ;� �������
������	�	��M "������	� ��� ������	��� <���	'�
���) �8��� 0� �.*�
�+#�
$##&@����� (� C�9(��	�� L�9(�������  � P�������� ����	���� ���

������ B���������� �� "�������� /�������	��� 	� ��� "�����
 	�����	�	���1	�	�	�� $ 	 0" #����� 	" #&���� ���'� � �42,� -6� �-�
0%�
$#*& 8���	�� G� ��9 ����� �� �� ������� ����	���� ��� =��

L'��	���	� � B���������� � "�������� 	� ��� 1	�	�	��� 	�����	�	��
"��	��� ���� ���'� � �42,� 6/� �>*�0%-�
$#-&����� �� ��9 ,	������� L�9����� (� 6�	���	��	�� �� - �� -  	 . " �+� �

B�� @����� � ��� 1	�	�	��� 	�����	�	�� "��	��� ���� ���'� � �423�
6-� �0.��#%�
$#<&��	�
� 1� 1�����	�
 � "������	� 8�����	��� �� 0�� 0 	 *" >� ���

��� B����� � ���	��I����	�
 �������� 	� ���  	�����	�	���1	�	�	��
"��	��� ��� ���'� � �44+� 07���<<���.#�
$#.&���	��� G� C�9(����� "� ,�9 ���� =� I� ;��� ;	�	� � ���

������� ������	�	�� � G	������� ��������� ��$)� ��� >?�
���)�
��		' ��	'� ��$)� �44�� /-� <�#��<�*%�
$#+&����  � 8� LO�C�/� � C����	��� ���� /�������� �� C"1"� <�

��� � �'$)	�  
+'� �88�� =/� 0�%�0�#�
$#>&8�4� 1�9,	������ @�9�������� �� 6�98�
��� P���9 (�	��	���� ��

"�9 ��
�� ,�9 8� �
��� ��9 /������ L�  �9 ���	77	� 1�9 =���	��� C�
�I(CLBM =���	�� � � ��	���C������	� ����� G	����������� ��
��� "������	� B����� "����� <���� � �'$)	�  
+'� �8�4� 1;� ��+>�
�0%��
$*%&����  � 8�9 E� G������ =�  � C"1"�//M ��� C����	� � �

@���� I����"���� 1�� ������ ��������
����� "������ �����
�� <�
��� � �'$)	�  
+'� �8�!� /-� -**�-*>�
$*�& ����� P�9C�	
��	�	� =�9 E����� 1� I��	��� ������	�� ���

L������	� "�������� � 1������ C�����	��� ��$)� �	�	4) �
 ��� >
�4,,� 61�<0.�<#.�
$*0&,	�� 8� "�9 C	���� A� @�9���
� V�9(��
� 8�9 "������ C� P�

���������	7��	� � ;���7 B����� �	�� "������ ����	�	���
@����������� ��� ��	'� �8�+� =�%*�-%<�
$*#&E�4��	�� ��9 @�����K��� "�9 ������ 1� E�9E������� G� P�

������� ������� ������	�	�� 	� �	�	�	��� ���� 	" #� �����MFF�	��
F
�%�-0+<F/"/"�L�= 00�%%.<$�������� � %+00�0%00&�
$**&1����� I�9  	����'� P���9  ���
���� P�@�9 ���� 1�9���������

"� /�9������ ;�9 G����� @�9G������ B�96����7 ;���� =�9C	

� @�1�9
;����� E� L�9@����������� 1�9@	������� G� P�9@	������� =� ;�9
@	����� =�9������� ,�9 ������� ��9 ������ C�9����	�
� �� C�9�������� ��
6�9=��� "�9=������ @�1�9"��	�	� 1� ��9 ������ P�(�9 ������ =� P�9
�������� =�9A��� (�9 A	������ P�@���	��G��� 1�����	� ���
E	����	7��	� �����
� �� B����� "������	�
 ��� � "= L'���	������
!4� � 3�)	'4�� �	�
�) ��$)� �)� ��	� ��� � ���	'
�	') �	�	� �))
��
�@4����8�*� A-/� �-<��<<�
$*-& 1������ 6�91������ "�9 1����� "�9 1����� I�9  ������� 1�9

 	����'� P�9 ���
���� P�9 ���� ,�9  ���� 1�9 ��������� "�9
�����	�� G�9������ ;�9 ������� @�9�������� "�9 G��
�	���� =�9
G	���� G�9G����� @�9G������ B�96����� =�9C	

� @�1�9C�������
C�98�
��� @�98������ (�9 8	��	��� 1�98������ "�9P������ "�9,�������
G�9,�������� @�9;�  ����� ��9 ;���� =�9;����� E�9@������ ��9
@����������� 1�9@�C������ =�9@	������� G�9@	������� =�9@	�����
=�9B�
����� "�9B	������ ��9 ������� ,�9 ������� �� C�9������� @�9������
C�9����	�
� ��9 �������� �� 6�9������ 6�9��2��� ��9 =������	� ��9
=�	���� P�9=��� "�9=������ @�9"������ ;�9"��	�	� 1�9������ P�9������ =�
P�9������ @�9�������� =�9(�	����� =�9(�	���� @�9(	��	���� "�9
A��� (�9 A	������ P����	��? �����4 �	�
� ��� ��� $)�) �

 #�	 &
'
3�)	'4��	 ��	�� 0%�#�
$*<&17���� =� ��9 ,������� ;� =�9D	�� V�9���
������	

��� �� ;� (�9

 ���� �� @�9������ P�=� G�9G	��� =� @�G1ELM1 ���������	��
"������ "�	�� �� ��� =�����	�� E	����	7��	�� ��� 1�����	� � ;�
L���
� B����� "��������	� G���� <��)�!�		 �3�)	��	�������
 �884�
66/� #*��
$*.& C	���77	� ��9  ���	� "�9  �	�	� B�9 ��������� @�9���� =�9

����77�	� ��9 ������	� G�9��	����	� C� ;�9 ����	�	� @�9G��� /�9
G�� ���� 1�9�� C	����	� "�9 6���	�� "�9 6�����	� C�9C������� =�9

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$82



C��������� ��9 C�
���	�� ��9 ,���K� 1�9;�77��	� @�9@���	��"����
;�9 @��7��	� B�9@���	� 6�9@�77������ =�9���	�	� "�9���4������� 1�9
�������� ;�9 "�����	�� ��9 "������ "�9"����7��� C�9"�	������ 1� ��9
"�
���� 1�9 ����	� ��9 (���7��	���� =� @� D�1B��@
L"�=L""IM 1 @����� ��� I����"���� "������ ��K��� ��
D������ "	�����	�� � @����	���� <���$)� �
���)� ��		' �884� ;6�
#>--%0�
$*+&"����� 1� =�9;���� �� L�9;	����
�� ;�9GH1�	�� ��9 1� =���� 1�

I���	� =�9@�������� "�9C���� ��9 ����� ��9 ������	� G�9���7���	� 1�9
�������� "�9 B������	� @�  �9 6����	� @� 16;I(	M 1 �	�	���	��
������� � �	
������
���� �� 	�	�	 ��������	�� 	�����	�
 ���

������	� � �	
����	��	�
 ���	���	���� �
��4	� ��	'� ���� �8�2�
6=-� .<�+*�
$*>& 1
��	�� ;� 1�9 �������� "�9  ��
	�� B������	� @�

=��������	� � G6� ! � �� � ���������	� 8������ G���	��
6����	��� �� 1���������� @����	��� G	������� ��$)� ��� ( �8�+� 1�
%��%%<�
$-%&@������� 8� P�9����� P�G� "���	�� �	��� ��  �	���	��A��

/���
���	��� ��$)� ��� >?�
 �� �	�	 �42,� 6=�-�++�-�>0�
$-�& "����� 1�9 @�������� B� 1�9  ��
	�� B������	� @�9

�������� "�9 6����	� @� ���;���� 8	
������
����M L�����	��
@��� ��������	�� /�����	�
 (���	�
� ��+��'��+ �8��� 67�.*�+%�
$-0&,� ����� �� G�9/����77	� @�9G��  ��� @�9=���	�� E�E�9"�������

��9 "��	�� 6�9;�	�� ��9 ,���	���	�� =� A�9"��� ���� I�9 "��	������� 6�9
C�7�� G�9(	������ P�9������� "�9 ��	�8�����	��� @�8�9(����� E�9
 �� ���	�� ��9 ��	������	��� @�9P����	��� 1� "�9;�77��� 1�9������ 8�9
@������� ��9 "������ =�9C�	��� @�91��������� "�9 8�����
� B�9
"�������� C� ,�9 8���� 1�9 ����� 1�9 ����������� 6�9�������	� C�9
C�YZ�1�9;���� @�9 ������� /�9@����� �� P�9������� ��9 (���	��� @�9
E����E������ P�9,����� @�98������ P���0,M 1� L������	� "��������
��� @������� G����	�� "������ �����
� � D�	������M L��	�	��� ���
1������� L������	� "�������� ��������	��� <����� ��$)� �8�8� 61;�
�>*�%#�
$-#&E����E������ P�98������ P�C����	��  ��	� "��� �� 1�������

��������	�� � @������� "������ 	� C�� ��� �������� ������� <�
���� ��$)� �882� 6;A� ��*�%-�
$-*&  ���	� C�9 G���	� G�9����	����� @� ����	��� "����	�


����
� E���	�� =�����	�
� <����� ��$)� �882� 6;-� %�*�%��
$--&@��7��	� B�9@���	� 1� 1�9V����� P�=�9"�7�� /�9E������	��� G�

@�'	����� ;���	7�� (���	�� 6����	��M ����� ��� 1���	���	���
��� �
�� ��$)� �8��� 0/� �*�>��*.-�
$-<& ��
���� C�9@����� �� P�9=���� 1� 8�98������ P�9����	�����

@� C������ ��� L��	�	��� 1�
�	���� �� I���	�	�
 @�'	�����
;���	7�� (���	�� 6����	��� ��$)� ��� >? �
���)� ��		' ��	'�
��$)� �888� -6� �%%*%��%%*+�
$-.& =���	�
� =� ��9 ,��	�� @�;� ;�� ��	� =���	��� G����	�� 	�

"�	��� ��$)� ��� �		� �8�8� 6;/� %<<%%��
$-+&A���
� V�6	������	��	���� G������������� 1������ � ;���	��

������� ������	�	��� <���	'�
���) �8�,� ;� 0#.�0*.�
$->& A���
� V�9 "��
� L�9 ��	�� P�9I7�	� �� �� E�9 @����	� G�9

(������� �� 6	������	��	���� G����	��	� � 1�������� ;� ;���	��
������� ������	�	�� 	� �����������	� ���"��"� ������� "��	�
��������� ��$)� ��� >? �
���)� ��		' ��	'� ��$)� �8��� 01�
%-*#%<�
$<%&,������ /�9(�������  � P���� ������� "�������� � 1	�	�	���

���� 	" #� ��	� �'$)	�  
+'� ��	� > �42�� ;A� �0*-��0-0�
$<�& I������ @�9B����	� (� 1 ��������	���	� � ��� �������

��������� � �	�	�	�� Q 	"0F"F��/E��E//R� �� �4 �' �'�)	� � �'$)	� ��	'�
�428� 6=;� .��+<�
$<0& ���� (� 8� ��� C������ � ��������� G	����	��� ����	��	��

=����	���	�� �� ��� �������� C���� ��	� �'$)	�  
+'� ��	� > �42*�
=7���>-��0�-�
$<#&;����
����� ;� 6�9@���	���� L�9 ���� �������� ��9  ��	��A��	��

�� ������� "�������� ��� ���	� ;�� L������ ��	� 1��	�	�� �  	 0" #
������� %��� �%C��� ��$)� ���� ���'� �88+� =;� -.+�-+*�
$<*& ������  �9 C[��7� E�9 ������������� 1� L�9 =��X�� @�9

L�������\�� P�9��������� L�9 ����
]�� 6�91�����7� "� ������� =��		
=��	�	���� �� 	
� �'��)� �883� ;6� 0+#0�0+#+�

$<-&"������ =� G� =��	��� L�����	�� /�	� =��		 ��� "�������	�
"���	�� � /�������	� G	������� 	� 8��	��� ��� �����
��	���� ��	�
�'$)	�  
+'� ��	� � �42,� =;� .-��.<.�
$<<& ������� "� "� E�� G�� (���� =��		 � L�������� 3�
'+� ��	'�

�88�� =A�+.��++-�
$<.&,�������� ,�9 ;������ P�1� G	��	�
�	��	�
 ������� ����	���

 ��	�
 ��� ����	���  	��	�
 ��	�
 L������ ;���	7��	� 6����	�
$L;6&�<���$)� �
���)� ��		' �8�8� =;� #�--%0�
$<+&=���	�
� =� ��9 ,��	�� @�;� 1 B�� ��������	�� � ;�� ��	�

G����	�� 	� 8��	�� ������	���� ��� ��	'� �8�8� 0�%-%>%0�
$<>&G����� @�9"������� @�9C���� ��9 E������� G� P�9 	����� ,�

L�	����� � 8	
��� 1������	� "�� ;���	�� E	����	�� 	� � A	���
=������� ��+9� ���� �8��� 6==�*#%-�*#���
$.%&;��� "� G�B�9"����� 1� =�9B
����� E� 8�9E� G��E�B�98��
�

�� B�9(K�	������	� ,� ��9 6����	� @�9E�4��	�� ��9 E�4��	�� ��
I�	
	� � ;� ������� ������	�	�� 	� /� *"� #� ��� ��� � ��'+$ ��	'�
�8�8� =� �0-*>��0--<�
$.�& P���� @�,�9 ���� ,�9 (�������� 1�9@������ ��9 (�
������ �� E�9

 	����� ,� /���	��	� =�������/������ ;� ������� ������	�	�� 	� A	���
���� ��/��� 0� <���� ���� �
�� �8�2� 6=2�*#-%�*#-#�
$.0& ��	� 1�9G����� @�9@�����K��� @�9=���� ,� "�9"	�
�� 1� ,�9

"�	� 1�9 	����� ,� ������� ������� ������	�	�� 	� L�����1�������
�� ��< 	 *�+" +M1������	� =����	�
 � /������	�	�� ��� ���� ��	'� �8���
==�0>>#�#%%��
$.#&;���	��� C�9"������	� =� ����	����� "��������� ��� 6����	� �

;�� ��	�� 	� L'������ "�	��� ���� ���� �)� �8��� 11��%%*��%�*�
$.*&���	�����	� =�9�X�X�G�9 ���� ��9 I������ /�9O	�� (�9 P���� "�9

������ 6�9=������ ��9 (�	�������� 1�9@������ C� ,� 8�9G������� C�
������	��� ��� L'���	������ /�����	
��	�� � ��� �����������	�
������	�� �  	 0" #� <���� � ��$)� �8�+� 66A��0-�%#�
$.-&8����� =�91
��� @���9 =���	�� 1� P�L�9����� A�9���� C�9����
�

G�V�9,����7	�	�� @�C�9��	� V�9E������ �� (�9 "������ C� P�;���	��
"����	�
 "	
�	�	������ =������ ������� ������	�	�� ��� ;���� �
8	
� �����������	� L��	�	����� ���� ��	'� �8�4� =6��>%%�%+�
$.<& 1
��� @� ��9 8����� =�9 "������ C� P�@	�	��� �������

������	�	�� 	� ��� ����'� � G	����� �@��	���� ������� ���������
��'+$ ����'
�� ���� �8�3� 66�<%>�<�<�
$..& ;	�� "�9;	� (�9 ;	� "�9A���
� O�9����� A�9O�� V�9����� V�9��	� V�

8	
� �����������	� ���������� � 1
 >C�"� <L������ �� ;� �����
6��4����� � 1����	� ������ <
4  �8�2� 6� +�<�+#%�
$.+& ��	K������� "�9 8������ 1�9 "������������ "�9 (����� P�;�9

,��7���	��� "� @�9�����������	�� 1�9��������� 1� ������� ;���	��
������� ������	�	�� 	� ��� 1	�	�	�� "�������� 6��	��� �� ' �� '  	 0�' " #�
��� �����������	� ������	�� � �� %��*�� %��* 	 ��+<" #� ��� ��� � ��'+$
��	'� �8��� 1� �*000��*0#%�
$.>& "�	
�� ��9 "�	�	� P�9@�� P�9G���	��� I�9 =��7����	� ��9

;�������	� 1�9L����K��	� ,�9 ����� C�@	�����	� @�����	�� � ;�
������� ������	�	�� 	� ;��� ������	��� ��$)� ��� >?�
���)� ��		'
��	'� ��$)� �8��� 01��--0%#�
$+%&E������� G�P�9=����� ,�9  �	������ L�9,�	���� @�9 ���� 1�9

�	���� 1�9 ������ L�9L������� @�9C������� @� P�98����� @�9
=
��� @�9C����� ;�9  ������ 1� ��9 ������������ "�9������ G�
C�9C��� P��� "�������	� � ������� ������	�	�� �� =����	�
 @���
	� �����������	� "�	�� ��������� !�	� ��	'� �8�!� 6;� �%0+�
�%#0�
$+�&B	����� C�9B��	�� C� ���� G	�����	� =����	�� 	� C� �� +%

,� ��$)� ��� >?�
 �� �	�	 �42�� =�#<*�#<>�
$+0&O	�� 8�98�� "�9 �� P�9"����� �� P�9"������ C�P�9(������� ��9

,����7	�	�� @� C� 1���/��
��	� 8��	�� ������	��� �� �����	��
�����������	� @����	���M G����	� ���	� ���������	�
 /������
������� ������� ������	�	��� <���� ���� �
�� �8�8� 6/;� >--#�
>-<#�

-������ �. 
�� �������� �������� )����
� /�0�*���*���1-��) 
�����

�����%��!��������������&����������'
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

#$84


